
系統乳業紹介
筑波乳業株式会社
技術トピックス
粗飼料産地情勢
日本酪農の展望　最終回
持続可能な酪農産業を目指して

日本酪農の未来を考える
ブラウンチーズ
牛乳消費レシピ
「ミルクティー」を使ったレシピ

2

4
6
8

10

13
14

春号



し
た
が
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
が
少
な
く
か
つ
熱

効
率
の
高
い
天
然
ガ
ス
に
切
り
替
え
を
は
か

る
と
と
も
に
、
工
場
内
の
照
明
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化

も
進
め
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
近
く
に
日
本

一
水
質
基
準
の
厳
し
い
霞
ヶ
浦
が
あ
る
こ
と

も
あ
り
、
水
質
基
準
の
さ
ら
な
る
向
上
を
図

る
た
め
、
排
水
処
理
施
設
の
拡
充
を
行
い
ま

し
た
。

　

石
岡
工
場
と
玉
里
工
場
の
２
工
場
体
制
で

運
営
、
石
岡
工
場
は
乳
製
品
、
玉
里
工
場
は

脱
脂
粉
乳
・
バ
タ
ー
、
練
乳
の
乳
品
ラ
イ

ン
、
ソ
フ
ト
ミ
ッ
ク
ス
な
ど
の
Ｌ
Ｌ
（
ロ
ン

グ
ラ
イ
フ
）
の
ラ
イ
ン
、
小
物
噴
霧
品
の
た

め
の
ド
ラ
イ
ヤ
ー
ラ
イ
ン
、
お
よ
び
ア
ー
モ

ン
ド
（
ナ
ッ
ツ
類
）
製
造
ラ
イ
ン
を
有
し
、

両
工
場
で
多
種
多
様
な
製
品
を
製
造
・
販
売

し
て
い
ま
す
。

需
給
調
整
機
能
と
し
て
の

余
乳
処
理
事
業

　

こ
の
よ
う
な
事
業
を
展
開
し
て
い
る
な
か

で
、
酪
農
乳
業
や
生
乳
需
給
に
大
き
く
関
係

す
る
の
が
、
生
乳
需
給
調
整
の
拠
点
と
し
て

平
成
24
年
に
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
２
０
０
０
・
Ｆ
Ｓ

Ｓ
Ｃ
２
２
０
０
０
を
取
得
、
国
際
基
準
に
基

づ
く
品
質
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
仕
組
み
を
構
築

し
、
安
全
・
安
心
な
製
品
を
提
供
す
る
こ
と

で
、
顧
客
満
足
度
の
向
上
を
目
指
し
て
い
ま

す
。

　

環
境
へ
の
取
り
組
み
の
一
環
と
し
て
、
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
転
換
が
あ
り
ま
す
。
脱
脂
粉

乳
な
ど
噴
霧
品
や
練
乳
等
の
製
造
の
際
に

は
、
ボ
イ
ラ
ー
で
大
量
の
熱
量
を
使
用
し
て

い
ま
す
。
以
前
は
重
油
を
原
料
と
し
て
い
ま

が
、
こ
う
し
た
時
期
以
外
で
も
、
飲
用
需
要

の
減
少
や
自
然
災
害
な
ど
に
よ
る
需
給
の
緩

和
に
よ
っ
て
発
生
す
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
う

し
た
変
化
に
機
動
的
に
対
応
す
る
こ
と
が
必

要
で
す
。

　

こ
の
た
め
に
フ
ル
稼
働
に
向
け
た
人
員
の

確
保
や
機
械
設
備
の
導
入
・
維
持
に
努
め
て

い
ま
す
。
ま
た
、
年
末
年
始
の
よ
う
に
一
度

に
大
量
の
生
乳
処
理
を
行
う
場
合
は
、
他
の

ラ
イ
ン
の
生
産
を
一
時
停
止
し
て
、
脱
脂
粉

乳
・
バ
タ
ー
の
製
造
ラ
イ
ン
に
人
員
を
配
置

し
て
対
応
し
て
い
ま
す
。

　

昨
年
の
年
末
年
始
は
処
理
不
可
能
乳
の
発

生
が
懸
念
さ
れ
る
状
況
だ
っ
た
の
で
、
連
続

フ
ル
稼
働
で
き
る
体
制
を
と
っ
て
臨
み
ま
し

た
。
ま
た
、
コ
ロ
ナ
の
感
染
が
懸
念
さ
れ
る

た
め
、
感
染
者
や
濃
厚
接
触
者
に
よ
る
稼
働

へ
の
影
響
を
回
避
す
る
た
め
の
支
援
体
制
も

強
化
し
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
感
染
お
よ
び
機
械

等
の
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
処
理
を
終
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
続
く
３
月
の
年
度
末
以
降

も
同
様
な
体
制
を
と
っ
て
臨
む
こ
と
と
し
て

い
ま
す
。

　

余
乳
処
理
の
取
り
組
み
は
、
生
産
者
の
利

益
す
な
わ
ち
生
産
基
盤
の
維
持
・
拡
大
、
ひ

い
て
は
乳
業
者
の
経
営
継
続
に
も
繋
が
る
も

の
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
と
も
、
需
給
調

整
の
要
と
し
て
、
人
員
の
確
保
や
機
械
設
備

の
維
持
・
拡
充
を
は
か
り
、
全
農
や
関
係
指

定
団
体
と
連
携
を
し
て
、
余
乳
処
理
に
万
全

の
体
制
を
と
っ
て
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま

す
。

業
務
用
乳
製
品
の

加
工
を
担
っ
て
80
年

　

筑
波
乳
業
株
式
会
社
は
、
昭
和
16
年
12
月

に
茨
城
県
石
岡
市
で
牛
乳
製
造
を
開
始
、
戦

後
は
粉
乳
、
練
乳
、
バ
タ
ー
等
の
業
務
用
乳

製
品
の
加
工
に
特
化
。
昭
和
48
年
、
玉
里
村

（
現
・
小
美
里
市
）
に
乳
製
品
製
造
工
場
を

新
設
、
昨
年
創
業
80
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

営
業
面
で
は
、
昭
和
42
年
に
東
京
営
業

所
、
翌
年
に
は
大
阪
営
業
所
を
開
設
、
現
在

は
仙
台
、
福
岡
に

も
拠
点
を
拡
大

し
、
北
海
道
か
ら

九
州
を
エ
リ
ア
に

営
業
活
動
を
行
っ

て
い
ま
す
。

　

製
品
の
品
質
保

証
お
よ
び
食
品
安

全
を
確
保
す
る
た

め
、平
成
21
年
に

Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
１

の
認
証
を
取
得
、

の
余
乳
処
理
の
事
業
で
す
。
昭
和
53
年
に
全

農
と
の
共
同
事
業
と
し
て
乳
製
品
加
工
を
開

始
、
昭
和
57
年
に
は
、
脱
脂
粉
乳
・
連
続
バ

タ
ー
マ
シ
ン
の
製
造
設
備
を
設
置
、
平
成
８

年
に
は
濃
縮
ラ
イ
ン
を
増
強
し
ま
し
た
。

　

４
３
０
ｔ
／
日
の
処
理
能
力
は
東
日
本
で

は
最
大
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
平
成
27
年

に
１
０
０
ｔ
タ
ン
ク
を
新
設
し
、
貯
乳
能
力

も
最
大
１
０
０
０
ｔ
を
有
す
る
こ
と
と
な

り
、
全
農
の
需
給
調
整
の
東
の
拠
点
と
し

て
、
我
が
国
の
酪
農
業
を
支
え
る
た
め
の
重

要
な
機
能
と
位
置
付
け
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。

新
型
コ
ロ
ナ
感
染
拡
大
時
の
対
応

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
を
受

け
、
令
和
２
年
２
月
末
に
政
府
は
全
国
の

小
・
中
学
校
に
臨
時
休
校
を
要
請
、
３
月
か

ら
学
校
給
食
用
牛
乳
の
供
給
が
停
止
と
な
っ

た
た
め
、
急
遽
処
理
体
制
を
強
化
、
酪
農
家

が
搾
っ
た
生
乳
を
一
滴
た
り
と
も
無
駄
に
し

な
い
と
の
想
い
で
、
余
乳
処
理
に
総
力
を
あ

げ
て
取
り
組
み
、
緊
急
事
態
宣
言
が
解
除
さ

れ
た
５
月
中
・
下
旬
ま
で
の
約
３
か
月
間
、

２
交
代
制
で
昼
夜
を
問
わ
ず
ほ
ぼ
フ
ル
稼
働

で
操
業
を
続
け
ま
し
た
。

　

並
行
し
て
実
施
し
た
の
が
、
従
業
員
の
感

染
対
策
で
し
た
。
万
が
一
、
感
染
者
が
出
た

場
合
で
も
、
乳
製
品
工
場
の
稼
働
に
支
障
が

で
な
い
よ
う
に
影
響
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ

と
が
重
要
で
す
。

　

今
回
の
新
型
コ
ロ
ナ
は
、
集
団
（
ク
ラ
ス

タ
ー
）
感
染
が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
の

で
、
感
染
防
止
対
策
を
徹
底
す
る
と
と
も

に
、
従
業
員
同
士
の
接
触
機
会
を
極
力
少
な

く
す
る
こ
と
を
対
策
の
基
本
と
し
ま
し
た
。

事
業
継
続
の
た
め
の

新
型
コ
ロ
ナ
感
染
対
策

　

玉
里
工
場
に
は
、
乳
製
品
ラ
イ
ン
の
他
に

Ｌ
Ｌ
・
混
合
品
・
ナ
ッ
ツ
類
加
工
な
ど
ラ
イ

ン
が
あ
り
ま
す
が
、
生
乳
処
理
は
日
々
処
理

が
必
要
な
た
め
、
乳
製
品
（
余
乳
）
処
理
を

メ
イ
ン
に
し
た
対
策
を
講
じ
る
こ
と
と
し
、

そ
れ
ま
で
更
衣
室
、
食
堂
、
ト
イ
レ
を
共
用

し
て
い
ま
し
た
が
、
乳
製
品
ラ
イ
ン
と
他
の

従
業
員
は
、
そ
れ
ら
を
分
け
る
こ
と
し
ま
し

た
。

　

ま
た
、
従
業
員
同
士
の
接
触
機
会
を
少
な

く
す
る
た
め
、
距
離
を
と
る
こ
と
、
食
事
中

の
並
び
か
た
、
会
話
の
抑
制
な
ど
を
行
っ
て

い
ま
す
。
万
が
一
、
感
染
者
が
出
た
場
合
で

も
、
濃
厚
接
触
者
の
人
数
を
最
小
に
す
る
こ

と
や
、
交
代
要
員
を
確
保
す
る
こ
と
で
フ
ル

稼
働
体
制
が
維
持
で
き
る
よ
う
に
進
め
て
い

ま
す
。

持
続
的
な
需
給
調
整
機
能

発
揮
へ
の
取
り
組
み

　

余
乳
が
発
生
す
る
の
は
、
１
年
の
う
ち
概

ね
４
回
、
学
校
給
食
用
牛
乳
休
止
と
飲
用
不

需
要
期
が
重
な
る
年
末
年
始
や
年
度
末
（
３

月
）、
５
月
の
大
型
連
休
、
夏
の
お
盆
で
す
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養
し
て
い
る
牛
を
も
と
に
、
よ
り
精
度
の
高

い
推
定
式
を
作
成
し
ま
し
た
（
表
１
）。
胸
囲

か
ら
体
重
推
定
す
る
推
定
尺
も
あ
り
ま
す

が
、
か
ん
幅
に
よ
る
推
定
は
推
定
尺
と
同
程

度
の
精
度
で
、
後
方
か
ら
出
っ
張
っ
て
い
る

部
分
を
挟
む
だ
け
の
た
め
測
定
時
間
が
短
く

済
み
ま
す
。
市
販
の
ノ
ギ
ス
や
体
高
計
で
も

代
用
で
き
る
の
で
、
現
状
を
確
認
し
、
そ
の

体
重
を
基
に
育
成
期
の
飼
養
環
境
や
飼
料
メ

ニ
ュ
ー
な
ど
を
見
直
し
て
み
て
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
。

い
る
か
廃
用
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
結

果
を
蓄
積
し
、
次
の
発
症
牛
か
ら
効
か
な
い

薬
の
使
用
を
や
め
て
い
く
こ
と
で
、
徐
々
に

効
か
な
か
っ
た
薬
が
効
く
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
す
（
図
２
）。
有
効
な
薬
が
増
え
る
と
治
療

し
や
す
く
な
り
ま
す
。

　

他
に
も
様
々
な
対
策
が
あ
り
ま
す
。
獣
医

師
な
ど
と
相
談
し
な
が
ら
乳
房
炎
に
取
り
組

ん
で
く
だ
さ
い
。

　

多
く
の
酪
農
家
の
皆
さ
ん
に
と
っ
て
乳
房

炎
は
悩
み
の
タ
ネ
で
、
特
に
症
状
が
重
い
大

腸
菌
性
乳
房
炎
の
発
症
は
ゼ
ロ
に
し
た
い
も

の
で
す
。
そ
の
た
め
に
ど
う
す
る
か
中
研
も

日
々
試
行
錯
誤
で
す
。
今
回
は
中
研
で
実
施

し
て
い
る
対
策
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

過
去
４
年
間
の
中
研
に
お
け
る
乳
房
炎
発

症
頭
数
を
月
別
に
集
計
し
ま
し
た
（
図
１
）。

７
月
か
ら
10
月
に
か
け
て
大
腸
菌
性
乳
房
炎

が
増
え
て
い
ま
す
。
国
内
の
多
く
の
農
場
と

同
様
、
中
研
で
も
毎
年
夏
か
ら
秋
に
か
け
て

大
腸
菌
性
乳
房
炎
が
多
発
し
ま
す
。
乳
房

炎
、
特
に
大
腸
菌
性
乳
房
炎
を
意
識
し
た
中

研
で
の
対
策
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

■
敷 

料

　

オ
ガ
ク
ズ
の
細
菌
検
査
を
定
期
的
に
実
施

し
（
表
）、
乳
房
炎
原
因
菌
の
な
い
オ
ガ
ク
ズ

を
乳
牛
に
使
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
牛
床
が
糞

尿
で
汚
れ
た
状
態
で
は
乳
房
炎
に
な
り
や
す

い
の
で
床
面
の
管
理
に
も
注
意
し
、
夏
は
オ

ガ
ク
ズ
の
投
入
量
を
増
や
し
て
い
ま
す
。
な

お
細
菌
で
汚
染
さ
れ
た
オ
ガ
ク
ズ
し
か
手
に

入
ら
な
い
場
合
は
消
石
灰
に
よ
る
消
毒
が
推

奨
さ
れ
て
い
ま
す
。

■
乳
頭
清
拭
タ
オ
ル

　

洗
濯
後
の
乳
頭
清
拭
タ
オ
ル
を
検
査
し
た

と
こ
ろ
、
た
く
さ
ん
の
細
菌
が
生
え
た
こ
と

が
あ
り

ま
し
た

（
写
真
）。

酪
農
専

用
洗
剤

で
洗
濯

し
て
い

ま
し
た
が
注
意
事
項
に
従
っ
て
い
ま
せ

ん
で
し
た
。
洗
剤
の
量
、
水
温
、
す
す

ぎ
回
数
を
注
意
事
項
の
と
お
り
に
し
ま

し
た
。

■
バ
ケ
ッ
ト
ミ
ル
カ
ー

　

ラ
イ
ナ
ー
、
ク
ロ
ー
、
フ
タ
の
裏
側

か
ら
細
菌
が
分
離
さ
れ
ま
し
た
。
特
に

ク
ロ
ー
内
側
の
こ
び
り
つ
い
た
汚
れ
か

ら
は
大
腸
菌
や
緑
膿
菌
が
大
量
に
分
離

さ
れ
、
こ
の
バ
ケ
ッ
ト
ミ
ル
カ
ー
で
の

搾
乳
に
よ
る
大
腸
菌
性
乳
房
炎
の
発
症
が
疑

わ
れ
る
事
例
が
あ
り
ま
し
た
。
各
部
品
を
分

解
洗
浄
し
、
使
用
後
の
洗
浄
殺
菌
を
徹
底
し

た
結
果
、
細
菌
は
分
離
さ
れ
な
く
な
り
ま
し

た
。

■
治
療
薬
剤

　

治
療
薬
が
大
腸
菌
に
有
効
か
ど
う
か
常
に

検
査
で
確
認
し
て
い
ま
す
。
個
体
ご
と
で
は

検
査
結
果
が
出
る
時
に
は
治
療
が
終
わ
っ
て

　

乳
牛
の
泌
乳
能
力
を
最
大
限
に
活
か
す
た

め
に
は
、
経
産
牛
の
飼
養
管
理
は
も
ち
ろ

ん
、
育
成
期
の
適
切
な
管
理
が
重
要
と
な
り

ま
す
。
特
に
初
産
時
の
成
績
は
育
成
牛
の
成

長
と
密
接
に
か
か
わ
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

育
成
牛
の
管
理
に
つ
い
て
体
重
の
観
点
か
ら

ご
紹
介
し
ま
す
。

　

育
成
期
の
飼
養
管
理
は
、
将
来
の
乳
生
産

量
に
影
響
し
ま
す
。
初
産
牛
は
牛
群
の
約
３

割
を
占
め
る
こ
と
か
ら
、
牛
群
成
績
の
向
上

に
は
初
産
時
か
ら
乳
量
を
高
め
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
育
成
期
の
初
回
種

付
け
時
や
初
産
分
娩
時
に
適
切
な
体
重
に
成

長
さ
せ
て
、
育
成
ロ
ス
に
よ
る
泌
乳
量
低
下

を
回
避
し
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
初
産
時
か
ら
高
い
乳
生
産
が
期
待
で
き

ま
す
。

　

初
産
牛
の
乳
生
産
を
最
大
に
す
る
成
長
指

標
と
し
て
、
初
回
種
付
け
時
期
で
成
熟
体
重

の
55
％
、
分
娩
時
で
成
熟
体
重
の
82
〜
90
％

が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す（
Ｎ
Ｒ
Ｃ
，２
０
０
１
）。

日
本
ホ
ル
ス
タ
イ
ン
協
会
に
よ
る
最
新
の
調

査
で
平
均
成
熟
体
重
が
７
６
０
kg
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
種
付
け
時
に
は
４
１
８
kg
、
分
娩

時
に
は
６
２
３
〜
６
８
４
kg
が
目
標
に
な
り

ま
す
。
例
え
ば
24
ヶ
月
齢
分
娩
を
目
標
に
す

る
場
合
、
14
ヶ
月
齢
時
の
体
重
は
４
１
８
kg

以
上
が
必
要
で
、
離
乳
か
ら
種
付
け
ま
で
は

Ｄ
Ｇ
０
・
８
〜
１
・
０
kg
／
日
を
、
受
胎
後
は

Ｄ
Ｇ
０
・
７
〜
０
・
８
kg
／
日
程
度
を
目
指
し

ま
す（
図
１
）。た
だ
し
、過
肥
に
よ
る
増
体
は

乳
腺
組
織
の
発
達
阻
害
や
分
娩
後
の
ト
ラ
ブ

ル
に
つ
な
が
る
た
め（Silva et al.,2002

）、

種
付
け
前
は
Ｂ
Ｃ
Ｓ
２
・
７
５
〜
３
・
０
０
、

分
娩
前
は
Ｂ
Ｃ
Ｓ
３
・
０
〜
３
・
２
５
を
維
持

し
な
が
ら
上
記
の
増
体
を
目
指
し
ま
す
。
種

付
け
時
期
は
月
齢
も
確
認
し
ま
す
が
、
適
切

な
骨
格
・
体
重
に
成
長
し
て
い
る
か
を
よ
り

重
要
視
し
、
十
分
に
成
長
し
て
い
る
の
で
あ

れ
ば
、
早
期
種
付
け
に
よ
り
育
成
期
の
コ
ス

ト
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

目
標
体
重
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
飼
養

環
境
の
整
備
の
ほ
か
、
牛
の
成
長
具
合
を
把

握
し
、
適
切
な
栄
養
レ
ベ
ル
の
飼
料
給
与
が

必
要
と
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
れ
ら
を
実
現
す

る
た
め
に
必
要
な
情
報
と
し
て
「
体
重
」
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。
定
期
的
な
体
重
測
定
に
よ

り
、
増
体
の
確
認
や
適
切
な
飼
料
メ
ニ
ュ
ー

が
設
計
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
現
場
で
の
体
重
測
定
は
資
材
面

や
労
力
面
か
ら
難
し
い
の
が
実
情
で
す
。
そ

こ
で
比
較
的
測
定
し
や
す
い
「
か
ん
幅
」に
よ

る
体
重
推
定
法
が
考
案
さ
れ
て
い
ま
す
（
ヒ

ポ
メ
ー
タ
ー
Ⓡ
、
写
真
）。
当
室
で
は
現
在
飼

生
産
性
向
上
の
た
め
の
技
術
紹
介

生
産
性
向
上
の
た
め
の
技
術
紹
介

全
農
飼
料
畜
産
中
央
研
究
所
笠
間
乳
肉
牛
研
究
室

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

DG 0.7-0.8
BCS 3.0-3.25

Ⅰ  

大
腸
菌
性
乳
房
炎
の
対
策
〜
夏
に
向
け
て
〜

Ⅱ  

乳
用
種
育
成
牛
に
お
け
る
体
重
管
理
の
重
要
性 乳頭清拭タオルの細菌検査

かん幅による体重推定

【
中
研
で
取
り
組
む
４
つ
の
乳
房
炎
対
策
】

【
中
研
で
取
り
組
む
４
つ
の
乳
房
炎
対
策
】

【
育
成
期
と
乳
生
産
】

【
育
成
期
と
乳
生
産
】

【
各
ス
テ
ー
ジ
の
目
標
体
重
】

【
各
ス
テ
ー
ジ
の
目
標
体
重
】

【
目
標
体
重
を
達
成
す
る
た
め
に
】

【
目
標
体
重
を
達
成
す
る
た
め
に
】

表１　かん幅からの
　　　体重推定早見表

205

220

236

252

268

283

299

315

363

376

388

401

463

478

493

508

523

538

553

568

583

図１　中研（常時搾乳牛頭数150頭）における過去4年間の月別乳房炎発症頭数累計

図２　中研で発生した大腸菌性乳房炎に対して
　　　抗菌剤Ｘが有効と判定された割合の年次別推移

図１　24ヶ月齢で分娩を目指す際の目標体重

かん幅
（cm）

体重
（kg）

初回種付け
412kg

（14ヶ月齢）

DG 0.8-1.0
BCS 2.75-3.0

離乳子牛 成熟体重
760kg

（60ヶ月齢）

初産分娩
623-684kg
（24ヶ月齢）

0
1,900,000

表　オガクズの細菌検査（数値は１gに含まれる細菌数）

0
14,000,000

0
2,000,000

レンサ球菌 大腸菌 クレブシエラ業 者
Ａ
Ｂ



っ
て
は
、
わ
ず
か
に
少
な
く
な
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。
も
し
春
頃
ま
で
の
生
育
が
芳
し
く
な

い
場
合
に
は
、
生
産
者
は
他
の
作
物
に
転
作
す

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

コ
ロ
ン
ビ
ア
盆
地
に
お
け
る
新
穀
作
付
面
積

は
前
年
と
同
程
度
か
、
わ
ず
か
に
少
な
く
な
る

(2)
豪
州
航
路

　

２
０
２
２
年
産
の
収
穫
が
始
ま
り

ま
し
た
。
作
付
面
積
は
減
少
傾
向
、

需
要
は
昨
年
か
ら
の
干
ば
つ
に
よ
っ

て
堅
調
で
あ
る
こ
と
か
ら
需
給
ひ
っ

迫
感
は
残
っ
て
い
ま
す
。
新
穀
産
地

相
場
は
堅
調
に
推
移
す
る
こ
と
が
見

込
ま
れ
ま
す
。

　

12
月
お
よ
び
１
月
の
低
気
温
と
吹

雪
に
よ
り
米
国
内
需
要
の
高
ま
り
が

見
ら
れ
、
牧
草
相
場
は
依
然
と
し
て

堅
調
に
推
移
し
て
い
ま
す
。
こ
の
降

雨
に
よ
り
地
域
に
よ
っ
て
は
干
ば
つ

が
和
ら
い
だ
も
の
の
、
全
体
と
し
て

は
依
然
干
ば
つ
状
態
が
続
い
て
い
ま

す
。
干
ば
つ
が
改
善
す
れ
ば
新
穀
の

収
穫
量
に
対
し
て
好
材
料
で
す
が
、
現
在
の
気

象
条
件
は
依
然
と
し
て
牧
草
市
場
に
圧
力
を
か

け
て
い
ま
す
。

　

新
穀
ア
ル
フ
ァ
ル
フ
ァ
の
作
付
面
積
は
昨
年

と
同
程
度
と
見
ら
れ
ま
す
が
、
昨
年
秋
に
作
付

け
さ
れ
た
作
物
の
春
頃
ま
で
の
生
育
状
況
に
よ

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
理
由
の
一
つ
と
し
て
、

昨
年
秋
頃
の
作
物
の
収
穫
が
遅
れ
た
た
め
、
チ

モ
シ
ー
を
作
付
け
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
を
逸
し
て

し
ま
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

主
産
地
イ
ン
ペ
リ
ア
ル
バ
レ
ー
灌
漑
局
に
よ

る
作
付
調
査
で
は
前
年
並
み
で
あ
る
一
方
、
小

麦
の
作
付
面
積
が
大
き
く
伸
び
て
い
ま
す
（
前

年
比
１
４
０
％
）
。
小
麦
収
穫
後
の
ス
ー
ダ
ン

作
付
が
ど
れ
ほ
ど
増
え
る
か
注
目
さ
れ
、
需
給

へ
の
影
響
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
か
注

視
が
必
要
で
す
。

　

ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
・
ロ
ン
グ
ビ
ー
チ
港
に
お
け

る
混
雑
や
コ
ン
テ
ナ
船
の
遅
れ
が
ス
ー
ダ
ン
の

荷
動
き
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
ま

す
。
本
邦
で
の
在
庫
不
足
も
あ
り
、
早

期
の
船
積
み
貨
物
到
着
が
期
待
さ
れ
ま

す
。

　

全
エ
リ
ア
で
新
穀
の
収
穫
が
完
了

し
、
出
荷
が
開
始
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

今
年
度
産
は
、
生
育
期
間
の
累
積
降

雨
量
が
例
年
よ
り
大
き
い
西
豪
州
で
中

位
〜
下
位
グ
レ
ー
ド
が
多
く
生
産
さ

れ
、
上
位
グ
レ
ー
ド
は
少
な
く
な
っ
て
い
ま

す
。
南
豪
州
は
上
位
〜
中
位
グ
レ
ー
ド
が
多
い

も
の
の
下
位
グ
レ
ー
ド
が
少
な
く
、
ビ
ク
ト
リ

ア
州
は
収
穫
後
の
降
雨
と
高
湿
度
に
よ
り
茶
葉

混
入
が
見
ら
れ
る
貨
物
が
散
見
さ
れ
る
状
況
で

す
。

　

オ
ー
ツ
ヘ
イ
全
体
と
し
て
の
生
産
量
は
前
年

比
で
大
幅
に
減
少
し
て
い
る
た
め
、
昨
年
度
産

の
繰
越
在
庫
を
加
味
し
て
も
、
出
荷
可
能
な
グ

レ
ー
ド
や
数
量
に
偏
り
が
出
る
見
込
み
で
す
。

一
方
、
新
穀
価
格
は
海
上
運
賃
上
昇
を
主
要
因

に
上
昇
し
て
い
ま
す
。

　

需
要
面
に
お
い
て
は
、
こ
の
よ
う
な
環
境
下

で
あ
っ
て
も
、
日
本
を
含
む
ア
ジ
ア
諸
国
か
ら

の
受
注
は
好
調
で
、
輸
出
元
各
社
の
製
造
予
定

は
先
々
ま
で
埋
ま
り
、
即
積
オ
ー
ダ
ー
は
受
け

ら
れ
な
い
状
況
が
続
く
こ
と
が
見
込
ま
れ
ま
す
。

　

各
港
の
混
雑
、
コ
ン
テ
ナ
船
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー

ル
の
乱
れ
と
ス
ペ
ー
ス
不
足
等
に
よ
り
、
船
積

が
非
常
に
苦
し
い
状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。
日

本
や
韓
国
か
ら
の
需
要
は
高
い
一
方
で
物
流
面

で
の
混
乱
は
継
続
し
て
お
り
、
輸
出
業
者
も
出

荷
遅
延
と
繰
越
在
庫
に
頭
を
抱
え
て
い
ま
す
。

　

北
米
航
路
、
豪
州
航
路
に
つ
い
て
、
引
き
続

き
日
本
へ
の
到
着
遅
延
お
よ
び
、
コ
ン
テ
ナ
船

ス
ペ
ー
ス
の
確
保
が
厳
し
い
状
況
が
続
い
て
い

ま
す
。

　

ア
ジ
ア
発
北
米
向
け
の
貨
物
量
は
、
引
き
続

き
堅
調
な
推
移
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　

太
平
洋
岸
南
西
部

（
Ｐ
Ｓ
Ｗ
）
の
貨
物
を

船
積
み
す
る
ロ
サ
ン
ゼ

ル
ス
／
ロ
ン
グ
ビ
ー
チ

（
Ｌ
Ａ
／
Ｌ
Ｂ
）
港
の

混
雑
は
引
き
続
き
継
続

し
て
お
り
、
作
業
員
不

足
お
よ
び
ド
ラ
イ
バ
ー

不
足
、
ま
た
船
社
が
設

定
し
て
い
る
タ
ー
ミ
ナ

ル
へ
の
搬
入
時
間
が
限

ら
れ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
予
定
し
て
い
た
本

船
に
貨
物
を
の
せ
る
こ

と
が
で
き
ず
、
遅
延
に

つ
な
が
る
状
況
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　

太
平
洋
岸
北
西
部

（
Ｐ
Ｎ
Ｗ
）
の
貨
物
を

船
積
み
す
る
シ
ア
ト
ル

／
タ
コ
マ
港
で
は
、
年

末
に
発
生
し
た
寒
波
の

影
響
で
ヤ
ー
ド
や
タ
ー

ミ
ナ
ル
に
つ
な
が
る
道

路
が
一
時
閉
鎖
さ
れ
る
事
態
と
な
っ
て
お
り
ま

し
た
が
、
現
時
点
で
は
復
旧
を
し
て
い
ま
す
。

今
後
も
寒
波
の
影
響
で
一
か
月
程
度
の
遅
延
が

起
こ
り
う
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、
現
地
の
天

候
に
は
注
視
が
必
要
な
状
況
と
な
っ
て
い
ま

す
。

　

ま
た
、
コ
ン
テ
ナ
船
ス
ペ
ー
ス
に
つ
い
て
も

非
常
に
限
定
的
な
状
況
と
な
っ
て
お
り
、
日
本

向
け
に
希
望
し
て
い
る
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
で
き

な
い
状
況
も
続
い
て
い
ま
す
。
今
後
の
回
復
の

粗
飼
料
産
地
情
勢

全
農
グ
レ
イ
ン
株
式
会
社  

ポ
ー
ト
ラ
ン
ド
支
店

見
通
し
も
目
途
が
立
ち
づ
ら
い
状
況
と
な
っ
て

い
ま
す
。

　

２
０
２
２
年
１
〜
２
月
積
の
Ｇ
Ｒ
Ｉ
（
海
上

運
賃
一
括
値
上
げ
）
に
つ
い
て
も
実
施
さ
れ
、

３
月
以
降
も
海
上
運
賃
は
堅
調
に
推
移
す
る
見

通
し
で
す
。

　

今
後
の
懸
念
と
し
て
は
、
２
０
２
２
年
７
月

１
日
ま
で
延
長
し
た
国
際
港
湾
倉
庫
労
働
者
組

合
（
Ｉ
Ｌ
Ｗ
Ｕ
）
の
労
働
協
約
の
交
渉
で
す
。

こ
の
期
間
に
向
け
て
在
庫
の
積
み
増
し
が
予
想

さ
れ
て
お
り
、
旧
正
月
を
過
ぎ
た
夏
頃
ま
で
は

確
実
に
、
物
流
の
混
乱
が
見
通
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
先
に
つ
い
て
も
滞
留
し
た
荷
物
の
荷

動
き
の
解
消
に
は
時
間
が
か
か
る
と
見
通
さ
れ

て
い
ま
す
。

　

各
船
会
社
は
、
豪
州
航
路
に
お
い
て
も
北
米

航
路
同
様
に
、
中
国
／
ア
ジ
ア
向
け
に
空
コ
ン

テ
ナ
を
返
却
す
る
事
を
至
上
命
題
に
し
て
い
ま

す
。
今
ま
で
日
本
へ
の
直
行
便
の
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
い
た
船
会
社
も
、
サ
ー
ビ
ス
の
中
止

を
表
明
し
て
い
る
た
め
、
日
本
の
各
港
へ
の
到

着
ま
で
、
以
前
よ
り
も
さ
ら
に
日
数
を
要
す
る

よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

豪
州
国
内
の
港
湾
の
状
況
に
つ
い
て
、
労
使

交
渉
は
、
コ
ン
テ
ナ
ヤ
ー
ド
運
営
会
社
と
タ
グ

ボ
ー
ト
の
会
社
を
相
手
に
し
た
ス
ト
ラ
イ
キ
が

妥
結
し
て
い
な
い
た
め
、
今
後
、
再
発
の
懸
念

が
あ
り
ま
す
。

　

海
上
運
賃
は
北
米
航
路
同
様
に
値
上
げ
が
続

い
て
い
ま
す
。
加
え
て
、
船
会
社
か
ら
の
低
硫

黄
燃
料
の
使
用
に
関
す
る
追
徴
も
再
開
さ
れ
て

お
り
、
さ
ら
な
る
値
上
げ
が
見
込
ま
れ
る
状
況

と
な
っ
て
い
ま
す
。

豪
州
産
オ
ー
ツ
ヘ
イ

海
上
運
賃
情
勢

米
国
産
ス
ー
ダ
ン
グ
ラ
ス

米
国
産
チ
モ
シ
ー
ヘ
イ

米
国
産
ア
ル
フ
ァ
ル
フ
ァ
ヘ
イ

　

米
国
産
ラ
イ
グ
ラ
ス
、

フ
ェ
ス
ク
ス
ト
ロ
ー

(1)
カ
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さ
て
、
環
境
負
荷
が
大
き
い
と
言
わ
れ
て

い
る
畜
産
物
で
す
が
、
持
続
可
能
な
食
の
実

現
を
め
ざ
す
Ｅ
Ａ
Ｔ
ラ
ン
セ
ッ
ト
委
員
会
と

い
う
組
織
が
Ｇ
20
の
食
生
活
に
つ
い
て
調
べ

た
結
果
を
報
告
し
て
い
ま
す
（
図
２
参
照
）
。

日
本
の
食
事
に
お
け
る
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
は
、
下
か
ら
２
番
目
と
い
う
評
価
で
す
。

　

日
本
は
栄
養
バ
ラ
ン
ス
の
取
れ
た
健
康
な

処
理
や
飼
料
生
産
で
実
現
で
き
れ
ば
、
カ
ー

ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
（
温
室
効
果
ガ
ス
の
売

買
）
な
ど
新
し
い
価
値
を
生
み
出
す
こ
と
も

考
え
ら
れ
ま
す
。
自
給
飼
料
に
取
り
組
む
に

し
て
も
農
地
、
労
働
力
の
確
保
や
設
備
投
資

な
ど
ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
課
題
は

あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
経
営
・
地
域
で

将
来
世
代
に
受
け
渡
す
た
め
に
必
要
な
取
り

組
み
を
地
域
や
農
協
な
ど
関
係
者
と
考
え
て

い
く
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

　

今
後
は
、
①
消
費
者
の
評
価
と
日
本
の
酪

農
乳
業
の
現
状
を
把
握
す
る
こ
と
で
課
題
を

明
ら
か
に
し
②
優
先
的
な
取
組
事
項
と
目
標

を
設
定
、
③
日
本
独
自
の
持
続
可
能
な
取
り

組
み
を
世
界
に
発
信
し
な
が
ら
前
に
進
め
て

い
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
、
持
続
可
能
な
酪
農
乳
業
を
目

指
す
た
め
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
考

え
て
い
け
ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　

昨
年
、
農
水
省
か
ら
も
持
続
可
能
な
畜
産

を
実
現
す
る
う
え
で
、
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
の
削
減
の
ほ
か
、
畜
産
経
営
の
労
働
力
不

足
へ
の
対
応
、
輸
入
飼
料
に
過
度
に
依
存
し

た
生
産
シ
ス
テ
ム
か
ら
の
脱
却
、
発
生
家
畜

排
せ
つ
物
の
循
環
シ
ス
テ
ム
の
適
正
化
な

ど
、
今
後
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
方

針
が
打
ち
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
現
在
25
％
程
度
の
飼
料
自
給
率

を
高
め
る
た
め
、
国
産
粗
飼
料
や
イ
ア
コ
ー

ン
を
は
じ
め
と
し
た
国
産
濃
厚
飼
料
を
さ
ら

に
増
産
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
国
際
的
な

飼
料
価
格
や
海
上
輸
送
な
ど
の
影
響
を
受
け

に
く
く
な
り
強
靭
な
生
産
体
制
を
構
築
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
飼
料
畑
に
堆
肥
等
を
還
元
し
循

環
さ
せ
る
こ
と
で
糞
尿
処
理
の
リ
ス
ク
を
減

ら
せ
る
ほ
か
、
作
物
や
土
壌
に
お
け
る
炭
素

隔
離
な
ど
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
も
つ
な

が
り
ま
す
。
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
が
糞
尿

標
）
に
焦
点
を
当
て
、
そ
の
推
進
を
図
る
活

動
を
進
め
て
い
ま
す
（
指
標
は
図
１
参
照
）
。

　

指
標
の
う
ち
生
産
者
の
皆
さ
ま
が
特
に
重

　

持
続
可
能
な
酪
農
産
業
を
目
指
し
た
取
り

組
み
を
３
回
に
分
け
て
ご
紹
介
し
て
き
ま
し

た
本
稿
も
最
終
回
と
な
り
ま
し
た
。
第
１
回

は
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
と
酪
農
乳
業
の
か
か
わ
り

や
、
世
界
や
日
本
の
政
策
な
ど
を
ご
紹
介

し
、
第
２
回
は
、
世
界
の
酪
農
乳
業
で
開
始

さ
れ
て
い
る
取
り
組
み
の
事
例
と
、
Ｊ
ミ
ル

ク
を
起
点
と
し
て
酪
農
生
産
・
環
境
対
策
・

社
会
経
済
・
栄
養
を
テ
ー
マ
に
持
続
可
能
な

取
り
組
み
を
実
行
し
て
い
く
た
め
に
活
動
を

開
始
し
た
こ
と
な
ど
を
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　

今
回
は
、
最
終
回
と
し
て
持
続
可
能
な
酪

農
産
業
を
目
指
す
た
め
に
、
私
た
ち
に
は
、

ど
の
よ
う
な
行
動
を
す
る
必
要
が
あ
る
の
か

を
考
え
て
参
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

国
際
的
な
酪
農
乳
業
分
野
で
の
持
続
可
能

な
取
り
組
み
を
参
考
に
し
な
が
ら
、
日
本

独
自
の
持
続
可
能
な
指
標（
目
標
）が
世
界

に
も
理
解
さ
れ
る
よ
う
、
Ｊ
ミ
ル
ク
は
２

０
２
０
年
３
月
に　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　

（
以
下
、
Ｄ
Ｓ
Ｆ
）
と
い
う
国

際
的
な
組
織
に
加
盟
し
ま
し
た
。
Ｄ
Ｓ
Ｆ
で

は
、
世
界
の
酪
農
乳
業
分
野
に
関
連
す
る
も

の
と
し
て
設
定
さ
れ
た
温
室
効
果
ガ
ス
の
削

減
、
労
働
環
境
、
生
物
多
様
性
な
ど
11
の
主

要
な
持
続
可
能
性
指
標
（
グ
ロ
ー
バ
ル
指

要
だ
と
思
わ
れ
る
も
の
は
ど
の
項
目
に
な
り

ま
す
か
。
そ
の
答
え
は
、
経
営
方
針
、
地

域
、
飼
養
形
態
な
ど
に
よ
っ
て
様
々
だ
と
思

い
ま
す
。
現
在
、
生
産
者
団
体
の

ご
協
力
を
い
た
だ
き
、
日
本
の
生

産
者
が
こ
の
指
標
を
ど
う
評
価
し

て
い
る
の
か
調
査
し
今
後
の
活
動

に
反
映
す
る
予
定
で
す
。
Ｄ
Ｓ
Ｆ

で
は
加
盟
団
体
・
企
業
な
ど
が
設

定
し
た
指
標
の
評
価
を
レ
ポ
ー
ト

と
し
て
取
り
ま
と
め
毎
年
公
表
し

て
い
ま
す
の
で
各
国
の
状
況
を
知

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

次
に
、
Ｄ
Ｓ
Ｆ
の
11
の
指
標
の

な
か
で
消
費
者
が
何
を
重
要
と
考

え
て
い
る
の
か
日
本
と
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
で
比
較
し
た
調
査
を
実
施
し
ま

し
た
（
図
１
）
。
各
国
と
も
温
室

効
果
ガ
ス
、
廃
棄
物
の
排
出
削
減

へ
の
関
心
が
高
く
な
っ
て
い
る
こ

と
は
共
通
し
て
い
ま
す
。
日
本
で

評
価
が
高
い
取
り
組
み
は
品
質
・

安
全
性
、
労
働
環
境
で
す
が
、
牛

の
健
康
（
ア
ニ
マ
ル
ウ
ェ
ル
フ
ェ

ア
）、
や
生
物
多
様
性
は
低
く
な

っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
で
は
、
牛
の
健
康
、
水
と
大
気

に
配
慮
し
た
施
肥
、
フ
ラ
ン
ス
で

は
特
に
生
物
多
様
性
へ
の
評
価
が

高
く
な
っ
て
い
る
な
ど
国
に
よ
っ

て
も
持
続
可
能
な
取
り
組
み
に
つ

い
て
評
価
が
異
な
っ
て
い
ま
す
。

食
事
で
肥
満
も
少
な
く
、
世
界
一
の
長
寿
国

で
す
。
な
お
か
つ
畜
産
物
の
消
費
量
も
適
度

で
あ
る
こ
と
な
ど
か
ら
環
境
負
荷
が
少
な
い

食
生
活
を
実
現
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。
子

ど
も
か
ら
高
齢
者
に
至
る
ま
で
、
良
質
な
た

ん
ぱ
く
質
、
微
量
栄
養
素
を
安
定
的
に
供
給

し
て
い
る
酪
農
が
社
会
に
貢
献
し
続
け
な
け

れ
ば
い
け
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま

せ
ん
。

　

今
後
は
特
に
地
球
温
暖
化
や
人
権
、
労
働

環
境
へ
の
対
応
な
ど
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る

社
会
的
ニ
ー
ズ
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
応
え

て
い
く
の
か
考
え
、
酪
農
乳
業
を
成
長
さ
せ

つ
つ
、
自
然
災
害
や
経
済
変
動
な
ど
へ
の
強

靭
性
を
高
め
て
い
く
取
り
組
み
を
並
行
し
て

進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

消
費
者
や
流
通
関
係
者
が
考
え
る
持
続
可

能
な
生
産
体
制
・
商
品
づ
く
り
の
た
め
に

は
、
ま
ず
日
本
の
消
費
者
が
酪
農
や
牛
乳
乳

製
品
に
期
待
し
て
い
る
こ
と
を
的
確
に
把
握

し
、
そ
の
う
え
で
商
品
か
ら
は
見
え
な
い
背

景
を
伝
え
て
い
く
取
り
組
み
が
必
要
に
な
っ

て
く
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

将
来
影
響
を
受
け
る
で
あ
ろ
う
若
い
ス
テ

ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
、
つ
ま
り
次
世
代
の
生
産

者
・
消
費
者
の
た
め
に
、
10
年
後
30
年
後
と

い
う
長
い
ス
パ
ン
で
安
定
し
て
酪
農
を
経
営

し
、
ま
た
牛
乳
乳
製
品
を
消
費
し
て
い
た
だ

け
る
よ
う
な
環
境
を
整
え
て
い
く
こ
と
が
必

要
で
す
。

　
「
酪
農
の
な
か
ま
」
と
明
る
い
未
来
の
た
め

に
。

私
た
ち
が
取
る
べ
き
行
動
と
は

消
費
者
の
認
識
と
業
界
の
現
状
を
把
握
し

優
先
的
な
取
り
組
み
を
決
定

関
係
者
と
と
も
に

持
続
可
能
な
取
り
組
み
を
検
討
す
る

日
本
の
健
康
な
食
生
活
に

貢
献
す
る
酪
農

一般社団法人Ｊミルク　生産流通グループ　関  芳和

日本酪農の展望　最終回

持続可能 な 酪農産業 を 目指して

図１　酪農家の持続可能な取り組みに対する消費者の評価

図２　Ｇ20諸国の食生活からの一人当たりの温室効果ガスの排出量

～次世代の消費者・生産者のために～
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資料：2020年度酪農乳業の国際比較研究会報告書（Jミルク）
　　　消費者（市民）が支持する持続的酪農の姿～国際比較～　名古屋大学大学院竹下准教授P6-9

資料：EAT Diets for aBetter Future:Rebooting and Reimagining Healthy 
and Sustainable Food Systems in the G20

国際的な酪農乳業のサステナビリティに関する評価項目に基づいて「酪農家の取組みに関する支援の優先度」を把握するため
日本と欧州の消費者に調査を実施し順位付けした。評価が一番高い項目が1位、低いものが11位。



に
勤
め
て
か
ら
、
研
究
テ
ー
マ
を
チ
ー
ズ
に

切
り
替
え
た
三
浦
准
教
授
は
、
２
０
１
８
年

に
チ
ー
ズ
コ
ン
テ
ス
ト
の
審
査
員
と
し
て
訪

れ
た
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
改
め
て
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー

ズ
と
出
会
い
、
日
本
に
お
け
る
可
能
性
を
確

信
し
た
。

　
「
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
大
手
メ
ー
カ
ー
が
作
っ

た
量
販
品
を
日
常
的
に
食
べ
る
一
方
で
、

個
々
の
生
産
者
が
作
っ
た
特
徴
の
あ
る
ブ
ラ

ウ
ン
チ
ー
ズ
も
楽
し
ん
で
い
た
ん
で
す
よ

ね
。
こ
れ
は
小
さ
な
工
房
が
あ
ふ
れ
て
い
る

今
の
日
本
に
フ
ィ
ッ
ト
す
る
、
と
」

　

20
年
前
と
は
異
な
り
日
本
人
の
食
の
経
験

値
も
増
え
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
を
楽
し

め
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
こ
と
や
、

小
さ
な
生
産
者
が

い
つ
も
ホ
エ
イ
の

処
理
に
困
っ
て
い

る
と
い
っ
た
背
景

も
あ
っ
た
。
さ
ら

に
生
産
者
の
差
別

化
に
も
つ
な
が
る

と
い
う
。

　
「
チ
ー
ズ
の
講
習

会
で
は
モ
ッ
ツ
ァ

レ
ラ
や
ス
ト
リ
ン

グ
、
あ
と
は
ゴ
ー

ダ
を
教
え
て
い
る

こ
と
が
多
い
。
そ

こ
で
何
か
別
の
ア

め
、
そ
こ
に
個
々
の
生
産
者
に
よ
る
工
夫
の

余
地
が
あ
る
と
い
う
わ
け
だ
。

　

そ
も
そ
も
三
浦
准
教
授
は
な
ぜ
日
本
で
の

ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
展
開
に
可
能
性
を
見
い
だ

し
た
の
か
。
三
浦
准
教
授
が
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー

ズ
と
出
会
っ
た
の
は
、
今
か
ら
約
20
年
以
上

前
、
大
学
時
代
の
こ
と
で
あ
る
。
学
生
時
代

に
打
ち
込
ん
だ
柔
道
を
通
じ
て
栄
養
や
食
品

に
興
味
を
広
げ
た
三
浦
准
教
授
は
酪
農
学
園

大
学
そ
し
て
北
海
道
大
学
（
大
学
院
）
に
進

学
。
そ
の
間
、
ハ
ム
や
ソ
ー
セ
ー
ジ
な

ど
食
肉
科
学
の
研
究
に
取
り
組
む
一

方
、
意
外
に
も
乳
製
品
に
も
興
味
が
強

く
、
趣
味
と
し
て
チ
ー
ズ
シ
ョ
ッ
プ
巡

り
も
し
て
い
た
。

　
「
北
海
道
は
チ
ー
ズ
が
身
近
に
あ
る

し
、
私
自
身
も
北
海
道
出
身
で
チ
ー
ズ

が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
店

を
回
っ
て
、
す
す
き
の
に
あ
る
輸
入
チ

ー
ズ
を
扱
う
お
店
で
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

を
知
り
ま
し
た
。
実
は
こ
の
頃
、
商
社

が
展
開
を
試
み
て
い
た
よ
う
で
す
。
当

時
は
ま
っ
た
く
売
れ
な
く
て
す
ぐ
に
撤

退
し
た
そ
う
で
す
が
、
私
は
美
味
し
く

感
じ
た
の
で
と
て
も
残
念
で
し
た
」

　

と
は
い
え
、
当
時
は
数
あ
る
乳
製
品

の
一
種
程
度
の
認
識
に
と
ど
ま
っ
て
い

た
と
い
う
。
そ
の
後
、
現
在
の
勤
務
先

り
う
る
。
非
常
に
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
広

く
、
生
産
者
も
い
ろ
い
ろ
と
取
り
組
み
や
す

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

一
般
的
な
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
は〝
な
め
ら
か

な
食
感
〞
と
さ
れ
て
い
る
。
あ
る
時
、
三
浦

准
教
授
は
製
造
に
失
敗
し
て
ザ
ラ
ザ
ラ
と
し

た
も
の
が
で
き
て
し
ま
っ
た
の
だ
が
│
│
。

「
結
構
な
人
が
〝
ジ
ャ
リ
ジ
ャ
リ
し
た
感
じ

が
お
い
し
い
〞
と
。
そ
こ
か
ら
、
チ
ー
ズ
ケ

ー
キ
の
下
に
敷
き
た
い
、
な
ど
い
ろ
い
ろ
な

ア
イ
デ
ア
も
生
ま
れ
て
い
る
。
本
当
に
正
解

が
な
い
ん
で
す
ね
」

　

厳
密
な
定
義
が
な
く
、
生
産
者
も
含
め
て

ま
だ
日
本
で
は
さ
ほ
ど
な
じ
み
が
な
い
た

　
「
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
」
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
発
祥

の
乳
製
品
で
、
現
地
で
は
「
ブ
ル
ノ
ス
ト
」

と
呼
ば
れ
て
い
る
。
ホ
エ
イ
と
生
ク
リ
ー
ム

を
攪
拌
し
な
が
ら
じ
っ
く
り
煮
詰
め
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
ホ
エ
イ
に
含
ま
れ
る
乳
糖
と
ア

ミ
ノ
酸
が
結
び
つ
く
「
メ
イ
ラ
ー
ド
反
応
」

が
起
こ
り
、
茶
色
く
、
ほ
の
か
な
甘
み
と
な

め
ら
か
な
食
感
を
も
っ
た
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

と
な
る
。
今
の
と
こ
ろ
、
名
前
は
知
っ
て
い

て
も
実
際
に
口
に
し
た
人
は
少
な
い
、
ど
ち

ら
か
と
い
う
と
マ
ニ
ア
ッ
ク
な
チ
ー

ズ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　
「
ノ
ル
ウ
ェ
ー
本
来
の
も
の
は
山

羊
を
使
う
の
で
特
有
の
匂
い
が
あ
っ

た
り
、
牛
乳
だ
け
で
作
っ
た
も
の
で

も
、
こ
れ
ま
で
食
経
験
が
な
い
食
感

や
風
味
な
の
で
、
現
在
の
日
本
人
に

は
馴
染
み
づ
ら
い
も
の
で
す
。
そ
こ

で
今
私
た
ち
が
開
発
し
て
い
る
も
の

は
チ
ー
ズ
に
馴
染
み
が
な
い
人
に
も

美
味
し
い
と
感
じ
や
す
い
よ
う
に
ア

レ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は

一
口
食
べ
る
と
甘
み
が
ぱ
っ
と
広
が

り
、
そ
の
後
ミ
ル
ク
の
風
味
が
感
じ

ら
れ
る
、
ま
さ
に
キ
ャ
ラ
メ
ル
や
チ

ョ
コ
レ
ー
ト
の
よ
う
な
味
が
特
徴
で

す
」
（
日
本
獣
医
生
命
科
学
大
学
・

三
浦
孝
之
准
教
授
）

　

そ
も
そ
も
名
称
自
体
「
ブ
ラ
ウ
ン

〝
チ
ー
ズ
〞
」
と
あ
る
が
、
日
本
の
省
令
で
は

チ
ー
ズ
と
は
呼
べ
ず
「
乳
等
を
主
要
原
料
と

す
る
食
品
」
「
濃
縮
ホ
エ
イ
」
や
「
濃
縮

乳
」
に
該
当
す
る
と
い
う
。
そ
こ
で
気
に
な

る
の
が
ミ
ル
ク
ジ
ャ
ム
や
生
キ
ャ
ラ
メ
ル
と

の
違
い
だ
。

　
「
製
造
過
程
で
ミ
ル
ク
ジ
ャ
ム
の
よ
う
な
状

態
を
通
り
、
さ
ら
に
煮
詰
め
て
冷
や
す
と
固

形
状
に
な
り
ま
す
。
一
般
的
に
は
こ
の
状
態

の
も
の
を
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
と
呼
ん
で
い
ま

す
。
で
は
、
煮
詰
め
る
前
の
ど
ろ
ど
ろ
の
も

の
が
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
で
は
な
い
か
と
い
う

と
、
定
義
が
な
い
か
ら
そ
う
い
う
形
態
も
あ

イ
テ
ム
を
、
と
い
う
時
に
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

を
加
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　

で
は
「
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
」
を
日
本
で
ど

の
よ
う
に
展
開
し
て
い
く
か
。
三
浦
准
教
授

が
最
初
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
考
え
て
い
る

の
は
小
規
模
の
生
産
者
で
あ
る
。

　
「
ま
ず
小
回
り
の
き
く
小
規
模
生
産
者
が
個

性
的
な
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
を
作
り
は
じ
め
て

各
地
で
評
判
に
な
り
、
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
そ

の
も
の
が
消
費
者
に
認
知
さ
れ

る
。
そ
う
す
れ
ば
大
手
メ
ー
カ
ー

が
画
一
的
な
大
量
生
産
品
を
作
っ

て
も
、
小
規
模
生
産
者
の
チ
ー
ズ

は
個
性
で
生
き
残
れ
る
と
考
え
て

せ
る
こ
と
が
大
事
だ
と
話
す
。

　
「
た
と
え
ば
機
械
の
導
入
に
関
し
て
ス
ペ
ー

ス
の
問
題
や
蒸
気
を
逃
す
と
い
っ
た
細
か
い

話
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
気
に
な
れ
ば
全
部

ク
リ
ア
で
き
る
こ
と
で
す
。
ま
ず
は
取
り
組

み
始
め
た
生
産
者
を
周
囲
が
ど
れ
く
ら
い
興

味
深
く
見
る
か
、
且
つ
う
ら
や
ま
し
が
っ
て

く
れ
る
か
。
そ
の
た
め
に
最
初
に
始
め
た
人

た
ち
が
市
場
に
魅
力
的
な
提
供
が
で
き
る
よ

う
手
助
け
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
こ
で
三
浦
准
教
授
が
重
視
す
る
の
が
女

性
目
線
だ
。

　
「
チ
ー
ズ
の
生
産
者
は
女
性

も
増
え
て
き
ま
し
た
、
ま
た
消

費
者
も
女
性
の
割
合
は
と
て
も

多
い
と
思
い
ま
す
。
女
性
目
線

で
、
お
い
し
そ
う
、
楽
し
そ

う
、
や
っ
て
み
た
い
と
な
っ
て

く
れ
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。
私
が
知
っ
て
い
る
女
性

も
ヌ
ガ
ー
を
作
っ
た
り
、
ナ
ッ

「
従
来
、
１
０
０
Ｌ
の
ミ
ル
ク
か
ら
お
金
に
で

き
る
の
は
約
10
kg
前
後
の
チ
ー
ズ
の
み
で
し

た
。
ホ
エ
イ
は
費
用
を
か
け
て
処
理
す
る

か
、
リ
コ
ッ
タ
を
作
る
か
。
で
す
が
リ
コ
ッ

タ
は
１
週
間
程
度
し
か
日
持
ち
し
な
い
し
、

ホ
エ
イ
の
量
も
変
わ
ら
な
い
。
こ
の
シ
ス
テ

ム
な
ら
残
り
の
ホ
エ
イ
か
ら
９
kg
の
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
が
得
ら
れ
て
（
添
加
す
る
ク
リ
ー

ム
量
で
変
化
あ
り
）
チ
ー
ズ
と
同
程
度
の
価

格
で
販
売
で
き
ま
す
。
真
空
パ
ッ
ク
で
冷
蔵

す
れ
ば
長
期
間
の
保
存
も
可
能
で
す
」

　

今
年
１
月
に
製
造
機
械
を
発
表
し
た
と
こ

ろ
、
関
心
を
寄
せ
る
生
産
者
も
多
い
と
い

う
。

　

三
浦
准
教
授
は
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
が
生
産

者
に
受
け
入
れ
ら

れ
る
た
め
に
は
、

楽
し
そ
う
と
思
わ

ツ
を
練
り
込
ん
だ
り
、
い
ろ
い
ろ
な
バ
リ
エ

ー
シ
ョ
ン
を
作
っ
て
い
ま
す
。
ブ
ラ
ウ
ン
チ

ー
ズ
に
は
そ
れ
ぐ
ら
い
応
用
性
が
あ
る
」

　

た
と
え
ば
、
ス
パ
イ
ス
パ
ウ
ダ
ー
を
練
り

込
ん
で
ス
ー
プ
に
溶
か
し
て
食
べ
る
、
フ
ィ

リ
ン
グ
と
し
て
チ
ー
ズ
ケ
ー
キ
に
練
り
込

む
、
甘
く
し
て
砂
糖
の
代
わ
り
に
使
う
、
丸

め
て
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
よ
う
に
食
べ
る…

…

と
そ
の
場
で
三
浦
准
教
授
が
挙
げ
た
だ
け
で

も
従
来
の〝
チ
ー
ズ
〞
の
枠
に
お
さ
ま
ら
な

い
、
幅
広
い
食
べ
方
が
あ
っ
た
。
生
産
者
の

発
想
次
第
で
、
ま
だ
ま
だ
新
し
い
形
態
が
生

ま
れ
そ
う
だ
。

　
「
こ
こ
は
今
後
の
啓
蒙
活
動
と
紹
介
の
仕
方

で
変
わ
っ
て
く
る
と
こ
ろ
で
す
ね
。た
だ〝
儲

か
る
〞
だ
け
で
な
く
楽
し
ん
で
広
ま
っ
て
く

れ
れ
ば
い
い
な
と
思
っ

て
い
ま
す
」

　

極
論
す
れ
ば
、
ほ
ぼ

使
い
道
が
な
か
っ
た
ホ

エ
イ
を
煮
詰
め
る
だ
け

で
収
益
化
が
期
待
で

き
、
な
に
よ
り
も
、
生

産
者
の
発
想
次
第
、
と

い
う
作
り
手
に
と
っ
て

最
大
の
魅
力
を
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
は
も
っ
て
い

る
。
ち
ょ
っ
と
し
た
き

っ
か
け
か
ら
、
日
本
独

自
の
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

文
化
が
発
達
し
て
い
く

可
能
性
が
あ
る
。

い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
小
規
模
生
産
者
へ
の

普
及
を
今
は
急
ぎ
た
い
」

　

普
及
に
あ
た
っ
て
の
課
題
は
製
造
マ
ニ
ュ

ア
ル
の
類
が
な
い
こ
と
。
そ
こ
で
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
、
令
和
３
年
度
Ｊ
Ｒ
Ａ
畜
産
振

興
事
業
の
支
援
を
受
け
て
、
食
品
製
造
機
械

の
大
生
機
設
株
式
会
社
と
協
力
し
、
国
内
初

と
な
る
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
製
造
機
を
開
発
し

た
。

　
「
マ
ッ
ク
ス
30
リ
ッ
ト
ル
で
約
４
kg
以
上
の

ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
が
で
き
ま
す
。
半
自
動
で

ず
っ
と
人
が
つ
い
て
い
る
必
要
も
あ
り
ま
せ

ん
。
簡
単
そ
う
に
見
え
ま
す
が
、
い
ろ
い
ろ

な
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
っ
て
、
特
に
鍋
に
技
術
が

か
か
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
」

　

主
な
製
造
コ
ス
ト
は
燃
料
代
だ
が
、
仮
に

人
件
費
を
か
け
て
も
利
益
が
で
る
計
算
だ
と

い
う
。

　

　チーズの生産過程で分離されるホエイは基本的に産業廃棄物として
処理されることが多いが、処理コストや環境負荷の面から課題となっ
ており、特に小規模のチーズ生産者には大きな負担がかかっている。
　そこで注目されているのが「ブラウンチーズ」だ。第15回全農
「酪農の夢」コンクールで北海道岩見沢高校の茂木千波さんも作品中
で取り上げ見事最優秀賞を受賞した。
　このホエイと生クリームを煮詰めて作るノルウェー生まれのチーズ
について日本獣医生命科学大学・三浦孝之准教授に伺った。

本場ノルウェーでも生産者によってブラウンチーズのバリエーションは豊富

加熱時間や製造量、原料の比率により色合い、質に違いが表れる
国内初のブラウンチーズ製造機。ガスで加熱しながら攪拌する

日本酪農の未来を考える

ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
売
場
で
感
じ
た

日
本
で
の
可
能
性

小
規
模
生
産
者
向
け
に

製
造
機
械
を
開
発

﹁
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
﹂
と
は
？

ホエイが秘めた大きな可能性
　～ブラウンチーズ



に
勤
め
て
か
ら
、
研
究
テ
ー
マ
を
チ
ー
ズ
に

切
り
替
え
た
三
浦
准
教
授
は
、
２
０
１
８
年

に
チ
ー
ズ
コ
ン
テ
ス
ト
の
審
査
員
と
し
て
訪

れ
た
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
改
め
て
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー

ズ
と
出
会
い
、
日
本
に
お
け
る
可
能
性
を
確

信
し
た
。

　
「
ノ
ル
ウ
ェ
ー
で
は
大
手
メ
ー
カ
ー
が
作
っ

た
量
販
品
を
日
常
的
に
食
べ
る
一
方
で
、

個
々
の
生
産
者
が
作
っ
た
特
徴
の
あ
る
ブ
ラ

ウ
ン
チ
ー
ズ
も
楽
し
ん
で
い
た
ん
で
す
よ

ね
。
こ
れ
は
小
さ
な
工
房
が
あ
ふ
れ
て
い
る

今
の
日
本
に
フ
ィ
ッ
ト
す
る
、
と
」

　

20
年
前
と
は
異
な
り
日
本
人
の
食
の
経
験

値
も
増
え
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
を
楽
し

め
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
こ
と
や
、

小
さ
な
生
産
者
が

い
つ
も
ホ
エ
イ
の

処
理
に
困
っ
て
い

る
と
い
っ
た
背
景

も
あ
っ
た
。
さ
ら

に
生
産
者
の
差
別

化
に
も
つ
な
が
る

と
い
う
。

　
「
チ
ー
ズ
の
講
習

会
で
は
モ
ッ
ツ
ァ

レ
ラ
や
ス
ト
リ
ン

グ
、
あ
と
は
ゴ
ー

ダ
を
教
え
て
い
る

こ
と
が
多
い
。
そ

こ
で
何
か
別
の
ア

め
、
そ
こ
に
個
々
の
生
産
者
に
よ
る
工
夫
の

余
地
が
あ
る
と
い
う
わ
け
だ
。

　

そ
も
そ
も
三
浦
准
教
授
は
な
ぜ
日
本
で
の

ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
展
開
に
可
能
性
を
見
い
だ

し
た
の
か
。
三
浦
准
教
授
が
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー

ズ
と
出
会
っ
た
の
は
、
今
か
ら
約
20
年
以
上

前
、
大
学
時
代
の
こ
と
で
あ
る
。
学
生
時
代

に
打
ち
込
ん
だ
柔
道
を
通
じ
て
栄
養
や
食
品

に
興
味
を
広
げ
た
三
浦
准
教
授
は
酪
農
学
園

大
学
そ
し
て
北
海
道
大
学
（
大
学
院
）
に
進

学
。
そ
の
間
、
ハ
ム
や
ソ
ー
セ
ー
ジ
な

ど
食
肉
科
学
の
研
究
に
取
り
組
む
一

方
、
意
外
に
も
乳
製
品
に
も
興
味
が
強

く
、
趣
味
と
し
て
チ
ー
ズ
シ
ョ
ッ
プ
巡

り
も
し
て
い
た
。

　
「
北
海
道
は
チ
ー
ズ
が
身
近
に
あ
る

し
、
私
自
身
も
北
海
道
出
身
で
チ
ー
ズ

が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
店

を
回
っ
て
、
す
す
き
の
に
あ
る
輸
入
チ

ー
ズ
を
扱
う
お
店
で
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

を
知
り
ま
し
た
。
実
は
こ
の
頃
、
商
社

が
展
開
を
試
み
て
い
た
よ
う
で
す
。
当

時
は
ま
っ
た
く
売
れ
な
く
て
す
ぐ
に
撤

退
し
た
そ
う
で
す
が
、
私
は
美
味
し
く

感
じ
た
の
で
と
て
も
残
念
で
し
た
」

　

と
は
い
え
、
当
時
は
数
あ
る
乳
製
品

の
一
種
程
度
の
認
識
に
と
ど
ま
っ
て
い

た
と
い
う
。
そ
の
後
、
現
在
の
勤
務
先

り
う
る
。
非
常
に
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
広

く
、
生
産
者
も
い
ろ
い
ろ
と
取
り
組
み
や
す

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

　

一
般
的
な
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
は〝
な
め
ら
か

な
食
感
〞
と
さ
れ
て
い
る
。
あ
る
時
、
三
浦

准
教
授
は
製
造
に
失
敗
し
て
ザ
ラ
ザ
ラ
と
し

た
も
の
が
で
き
て
し
ま
っ
た
の
だ
が
│
│
。

「
結
構
な
人
が
〝
ジ
ャ
リ
ジ
ャ
リ
し
た
感
じ

が
お
い
し
い
〞
と
。
そ
こ
か
ら
、
チ
ー
ズ
ケ

ー
キ
の
下
に
敷
き
た
い
、
な
ど
い
ろ
い
ろ
な

ア
イ
デ
ア
も
生
ま
れ
て
い
る
。
本
当
に
正
解

が
な
い
ん
で
す
ね
」

　

厳
密
な
定
義
が
な
く
、
生
産
者
も
含
め
て

ま
だ
日
本
で
は
さ
ほ
ど
な
じ
み
が
な
い
た

　
「
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
」
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
発
祥

の
乳
製
品
で
、
現
地
で
は
「
ブ
ル
ノ
ス
ト
」

と
呼
ば
れ
て
い
る
。
ホ
エ
イ
と
生
ク
リ
ー
ム

を
攪
拌
し
な
が
ら
じ
っ
く
り
煮
詰
め
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
ホ
エ
イ
に
含
ま
れ
る
乳
糖
と
ア

ミ
ノ
酸
が
結
び
つ
く
「
メ
イ
ラ
ー
ド
反
応
」

が
起
こ
り
、
茶
色
く
、
ほ
の
か
な
甘
み
と
な

め
ら
か
な
食
感
を
も
っ
た
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

と
な
る
。
今
の
と
こ
ろ
、
名
前
は
知
っ
て
い

て
も
実
際
に
口
に
し
た
人
は
少
な
い
、
ど
ち

ら
か
と
い
う
と
マ
ニ
ア
ッ
ク
な
チ
ー

ズ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　
「
ノ
ル
ウ
ェ
ー
本
来
の
も
の
は
山

羊
を
使
う
の
で
特
有
の
匂
い
が
あ
っ

た
り
、
牛
乳
だ
け
で
作
っ
た
も
の
で

も
、
こ
れ
ま
で
食
経
験
が
な
い
食
感

や
風
味
な
の
で
、
現
在
の
日
本
人
に

は
馴
染
み
づ
ら
い
も
の
で
す
。
そ
こ

で
今
私
た
ち
が
開
発
し
て
い
る
も
の

は
チ
ー
ズ
に
馴
染
み
が
な
い
人
に
も

美
味
し
い
と
感
じ
や
す
い
よ
う
に
ア

レ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は

一
口
食
べ
る
と
甘
み
が
ぱ
っ
と
広
が

り
、
そ
の
後
ミ
ル
ク
の
風
味
が
感
じ

ら
れ
る
、
ま
さ
に
キ
ャ
ラ
メ
ル
や
チ

ョ
コ
レ
ー
ト
の
よ
う
な
味
が
特
徴
で

す
」
（
日
本
獣
医
生
命
科
学
大
学
・

三
浦
孝
之
准
教
授
）

　

そ
も
そ
も
名
称
自
体
「
ブ
ラ
ウ
ン

〝
チ
ー
ズ
〞
」
と
あ
る
が
、
日
本
の
省
令
で
は

チ
ー
ズ
と
は
呼
べ
ず
「
乳
等
を
主
要
原
料
と

す
る
食
品
」
「
濃
縮
ホ
エ
イ
」
や
「
濃
縮

乳
」
に
該
当
す
る
と
い
う
。
そ
こ
で
気
に
な

る
の
が
ミ
ル
ク
ジ
ャ
ム
や
生
キ
ャ
ラ
メ
ル
と

の
違
い
だ
。

　
「
製
造
過
程
で
ミ
ル
ク
ジ
ャ
ム
の
よ
う
な
状

態
を
通
り
、
さ
ら
に
煮
詰
め
て
冷
や
す
と
固

形
状
に
な
り
ま
す
。
一
般
的
に
は
こ
の
状
態

の
も
の
を
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
と
呼
ん
で
い
ま

す
。
で
は
、
煮
詰
め
る
前
の
ど
ろ
ど
ろ
の
も

の
が
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
で
は
な
い
か
と
い
う

と
、
定
義
が
な
い
か
ら
そ
う
い
う
形
態
も
あ

イ
テ
ム
を
、
と
い
う
時
に
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

を
加
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　

で
は
「
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
」
を
日
本
で
ど

の
よ
う
に
展
開
し
て
い
く
か
。
三
浦
准
教
授

が
最
初
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
考
え
て
い
る

の
は
小
規
模
の
生
産
者
で
あ
る
。

　
「
ま
ず
小
回
り
の
き
く
小
規
模
生
産
者
が
個

性
的
な
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
を
作
り
は
じ
め
て

各
地
で
評
判
に
な
り
、
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
そ

の
も
の
が
消
費
者
に
認
知
さ
れ

る
。
そ
う
す
れ
ば
大
手
メ
ー
カ
ー

が
画
一
的
な
大
量
生
産
品
を
作
っ

て
も
、
小
規
模
生
産
者
の
チ
ー
ズ

は
個
性
で
生
き
残
れ
る
と
考
え
て

せ
る
こ
と
が
大
事
だ
と
話
す
。

　
「
た
と
え
ば
機
械
の
導
入
に
関
し
て
ス
ペ
ー

ス
の
問
題
や
蒸
気
を
逃
す
と
い
っ
た
細
か
い

話
は
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
気
に
な
れ
ば
全
部

ク
リ
ア
で
き
る
こ
と
で
す
。
ま
ず
は
取
り
組

み
始
め
た
生
産
者
を
周
囲
が
ど
れ
く
ら
い
興

味
深
く
見
る
か
、
且
つ
う
ら
や
ま
し
が
っ
て

く
れ
る
か
。
そ
の
た
め
に
最
初
に
始
め
た
人

た
ち
が
市
場
に
魅
力
的
な
提
供
が
で
き
る
よ

う
手
助
け
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

そ
こ
で
三
浦
准
教
授
が
重
視
す
る
の
が
女

性
目
線
だ
。

　
「
チ
ー
ズ
の
生
産
者
は
女
性

も
増
え
て
き
ま
し
た
、
ま
た
消

費
者
も
女
性
の
割
合
は
と
て
も

多
い
と
思
い
ま
す
。
女
性
目
線

で
、
お
い
し
そ
う
、
楽
し
そ

う
、
や
っ
て
み
た
い
と
な
っ
て

く
れ
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。
私
が
知
っ
て
い
る
女
性

も
ヌ
ガ
ー
を
作
っ
た
り
、
ナ
ッ

「
従
来
、
１
０
０
Ｌ
の
ミ
ル
ク
か
ら
お
金
に
で

き
る
の
は
約
10
kg
前
後
の
チ
ー
ズ
の
み
で
し

た
。
ホ
エ
イ
は
費
用
を
か
け
て
処
理
す
る

か
、
リ
コ
ッ
タ
を
作
る
か
。
で
す
が
リ
コ
ッ

タ
は
１
週
間
程
度
し
か
日
持
ち
し
な
い
し
、

ホ
エ
イ
の
量
も
変
わ
ら
な
い
。
こ
の
シ
ス
テ

ム
な
ら
残
り
の
ホ
エ
イ
か
ら
９
kg
の
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
が
得
ら
れ
て
（
添
加
す
る
ク
リ
ー

ム
量
で
変
化
あ
り
）
チ
ー
ズ
と
同
程
度
の
価

格
で
販
売
で
き
ま
す
。
真
空
パ
ッ
ク
で
冷
蔵

す
れ
ば
長
期
間
の
保
存
も
可
能
で
す
」

　

今
年
１
月
に
製
造
機
械
を
発
表
し
た
と
こ

ろ
、
関
心
を
寄
せ
る
生
産
者
も
多
い
と
い

う
。

　

三
浦
准
教
授
は
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
が
生
産

者
に
受
け
入
れ
ら

れ
る
た
め
に
は
、

楽
し
そ
う
と
思
わ

ツ
を
練
り
込
ん
だ
り
、
い
ろ
い
ろ
な
バ
リ
エ

ー
シ
ョ
ン
を
作
っ
て
い
ま
す
。
ブ
ラ
ウ
ン
チ

ー
ズ
に
は
そ
れ
ぐ
ら
い
応
用
性
が
あ
る
」

　

た
と
え
ば
、
ス
パ
イ
ス
パ
ウ
ダ
ー
を
練
り

込
ん
で
ス
ー
プ
に
溶
か
し
て
食
べ
る
、
フ
ィ

リ
ン
グ
と
し
て
チ
ー
ズ
ケ
ー
キ
に
練
り
込

む
、
甘
く
し
て
砂
糖
の
代
わ
り
に
使
う
、
丸

め
て
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
よ
う
に
食
べ
る…

…

と
そ
の
場
で
三
浦
准
教
授
が
挙
げ
た
だ
け
で

も
従
来
の〝
チ
ー
ズ
〞
の
枠
に
お
さ
ま
ら
な

い
、
幅
広
い
食
べ
方
が
あ
っ
た
。
生
産
者
の

発
想
次
第
で
、
ま
だ
ま
だ
新
し
い
形
態
が
生

ま
れ
そ
う
だ
。

　
「
こ
こ
は
今
後
の
啓
蒙
活
動
と
紹
介
の
仕
方

で
変
わ
っ
て
く
る
と
こ
ろ
で
す
ね
。た
だ〝
儲

か
る
〞
だ
け
で
な
く
楽
し
ん
で
広
ま
っ
て
く

れ
れ
ば
い
い
な
と
思
っ

て
い
ま
す
」

　

極
論
す
れ
ば
、
ほ
ぼ

使
い
道
が
な
か
っ
た
ホ

エ
イ
を
煮
詰
め
る
だ
け

で
収
益
化
が
期
待
で

き
、
な
に
よ
り
も
、
生

産
者
の
発
想
次
第
、
と

い
う
作
り
手
に
と
っ
て

最
大
の
魅
力
を
ブ
ラ
ウ

ン
チ
ー
ズ
は
も
っ
て
い

る
。
ち
ょ
っ
と
し
た
き

っ
か
け
か
ら
、
日
本
独

自
の
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ

文
化
が
発
達
し
て
い
く

可
能
性
が
あ
る
。

い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
小
規
模
生
産
者
へ
の

普
及
を
今
は
急
ぎ
た
い
」

　

普
及
に
あ
た
っ
て
の
課
題
は
製
造
マ
ニ
ュ

ア
ル
の
類
が
な
い
こ
と
。
そ
こ
で
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
、
令
和
３
年
度
Ｊ
Ｒ
Ａ
畜
産
振

興
事
業
の
支
援
を
受
け
て
、
食
品
製
造
機
械

の
大
生
機
設
株
式
会
社
と
協
力
し
、
国
内
初

と
な
る
ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
製
造
機
を
開
発
し

た
。

　
「
マ
ッ
ク
ス
30
リ
ッ
ト
ル
で
約
４
kg
以
上
の

ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
が
で
き
ま
す
。
半
自
動
で

ず
っ
と
人
が
つ
い
て
い
る
必
要
も
あ
り
ま
せ

ん
。
簡
単
そ
う
に
見
え
ま
す
が
、
い
ろ
い
ろ

な
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
っ
て
、
特
に
鍋
に
技
術
が

か
か
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
」

　

主
な
製
造
コ
ス
ト
は
燃
料
代
だ
が
、
仮
に

人
件
費
を
か
け
て
も
利
益
が
で
る
計
算
だ
と

い
う
。

　

形や食感、別の食材との組み合わせなど加
工の自由度は非常に大きい

「儲かるだけでなく、楽しんで広まってくれれ
ば」と三浦准教授

ブ
ラ
ウ
ン
チ
ー
ズ
が

受
け
入
れ
ら
れ
る
た
め
に

●ブラウンチーズに関するお問い合わせ先
学校法人日本獣医生命科学大学食品科学科乳肉利用学教室
応用生命科学部　三浦孝之准教授
電　話：0422-31-4151（内線5613）
Eメール：t-miura@nvlu.ac.jp

牛乳をたっぷりと使った「ミルク鍋」レシピをご紹
介します。飲むイメージが強い牛乳ですが、料理に
使うとコクや旨味を足すことができます。また味噌
や醤油といった調味料を減らし減塩につなげること
もできます。

ホットプレートの熱で鍋を温める、ご家庭で簡単に作れるチーズフォンデュ。
チーズさえ溶かせば具材はお好きなものでOK。お鍋の焦げ付きに注意です！

ホットプレートで簡単チーズフォンデュ

材  料 具　材
バゲット、じゃがいも、
ベーコン、きのこなど
お好きな量

ミルク鍋

チーズソース
牛乳…100ml
シュレッドチーズ（市販のピザ用チーズ等）…200g
片栗粉…大さじ1/2杯
にんにく…1/2片（にんにくチューブでも可）

おすすめ牛乳レシピ
コク・旨み　　塩  分　　牛乳消費　コク・旨み　　塩  分　　牛乳消費　

材  料

冬にうれしいピリ辛のお鍋！
味付けは白だしと貝柱の出汁が中心で牛乳感を損ないません！
〆はうどんが好相性。レンチンした冷凍うどんでもOKです。

ピリ辛明太牛乳鍋

具　材
白菜…1/4個
豚バラ肉…100g
明太子…２腹分
貝柱缶…1缶（汁ごと）
お好きなキノコ（しめじ等）

つ　ゆ
牛乳…400ml
白だし…20ml
バター…5g

手  順 ①鍋につゆの材料を投入し温める。吹きこぼれないよう
様子を見て中火から弱火に。
②豚バラを入れ、しっかり火を通す
③他の具材を入れて再度煮えたら完成！
④〆はうどんが相性抜群です

手  順 ①チーズに片栗粉をまぶす
②にんにく片を鍋にこすりつける（すりおろしたにんにくを牛乳と共に温めてもOK）
③ホットプレートをつけ、鍋に牛乳を入れて温まったら、チーズを加えてよく混ぜる
④同時にホットプレートで野菜を加熱していく
⑤チーズの塊がなくなり、具材に火が通ったら完成！
※じゃがいもやブロッコリーなどの野菜は事前に電子レンジなどで加熱しておけば火の通りを気にせず食べられます。

材  料

手  順 ①水を沸騰させ、★の材料を混ぜる
②混ざったら牛乳を加える
③カットした具材を火が通るまで加熱したら完成！
④〆にごはん、チーズ（ともに分量外）を適量入れ、リゾットを作ってもおいしいです。
※ホウレンソウは下茹でし、あく抜きをしておくのがポイントです。

牛乳たっぷりホウレンソウ鍋
和風出汁ベースの食べやすい味付け、ホウレンソウも入って栄養満点です。
〆はごはんとチーズでリゾットに！ パックご飯を使うと便利です♪

具　材
バター…10ｇ
ホウレンソウ…１束
白菜…1/4個
にんじん…1/2個

つ　ゆ
牛乳…400ml
水…700m
★和風だし…10ｇ
★鶏がらスープの素…20ｇ
★白だし…15ml

しめじ…1株
鶏肉…250g
ホタテ…適量
油揚げ…1枚



「牛乳50％以上使用ミルクティー」

材  料

材  料

作り方

作り方

作り方

作り方

　酪農部若手女性職員5名が「牛乳50％以上使用ミルクティー」（2021年12月発売）を使用したスイー
ツレシピを考案しました。誰でも簡単に楽しく作れるレシピとなっていますので、ぜひお試しください！
ミルクティーを牛乳に置き換えても、おいしく作れます。
※当商品は限定販売のため、販売が終了している可能性がございます。

①ポリ袋に生地の材料をすべて入れ、揉みこむ。ポリ袋は空気穴
が開いていないものをお選びください！
②ひとつにまとめ、10分ほど冷蔵庫で休ませる。
③牛の柄として少しだけ生地をとり、ココアを混ぜる。
④生地を綿棒で伸ばす ①まずは土台作り。レンジで溶かしバターを作る。

②クラッカーをビニールに入れ細かく砕き、溶かしバターを入
れて揉みこむ。
③②を型に敷き詰め、冷蔵庫で冷やす。
④柔らかくなる程度にクリームチーズをレンジで温め、なめら
かになるように混ぜる。

台湾ではメジャーな飲み物です。
基本は全農ミルクティー7：コーヒー3。
現地ではかなり甘いものが主流なの
で、甘さが足りない場合は、練乳を入れ
たら、本場の味に近づけることができる
かも？

①ボウルで卵を混ぜ、砂糖を加え、泡ができないように混ぜ合わ
せる。
②①にミルクティーを加え、泡ができないように混ぜる。
③茶こしでこしながら、耐熱グラスに入れる。

もちろんおいしい！かんたん 楽しい

を使ったスイーツレシピ

ミルクティーチーズケーキミルクティーチーズケーキ

今回は冷やしが少し足りず、トロンとしてしまいました。
しっかり冷やしてください！

（18cm丸形1台分）

⑤なめらかになったクリームチーズに、砂糖・ミルクティー
100ml・生クリーム・レモン汁を加えよく混ぜる。
⑥レンジでミルクティー50mlをあたため、ゼラチンを加える。
　ミルクティーはよくあたためてゼラチンが溶けやすくします。
⑦⑥を⑤に加えよく混ぜる。
⑧先程土台を入れた型に生地を流し込み、空気を抜くように数回
落とし、冷蔵庫で数時間冷やす。

鴛鴦茶（ミルクティーコーヒー）
えんおうちゃ

鴛鴦茶（ミルクティーコーヒー）

ミルクティーパウンドケーキミルクティーパウンドケーキ

ミルクティープリンミルクティープリン

ウシ型クッキーウシ型クッキー

①ボウルに卵、砂糖を入れ混ぜる。
②溶かしバターを加える。
③ミルクティー・紅茶葉を加える。
④パンケーキミックスを加え、滑らかになるまで混ぜる。

（17cm×8cm×6cmのパウンド型1台分）

材  料

材  料

（2人分）

⑤型に流し入れる。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ここで真ん中をへこませておくときれいな形に焼きあがります！　
お好きな方はスライスアーモンドを上にかけても美味しいです＾＾
⑥余熱で温めておいた170℃のオーブンで40分焼き上げる。
⑦時間をおいて、冷めたら型から外す。

クリームチーズ…150g
全農ミルクティー…150ml
生クリーム…150ml
砂糖…50g

材  料 作り方

①アイスコーヒーを作る。
②ミルクティーとアイスコーヒーを7：3で割る。

全農ミルクティー
コーヒー

よつ葉パンケーキミックス…120g
よつ葉食塩不使用バター…大さじ2
全農ミルクティー…小さじ2

電子レンジで作りました。
必ず耐熱グラスをご使用ください！

全農ミルクティー…100ml
よつ葉パンケーキミックス…200g
紅茶葉…5g

卵…1個
砂糖…大さじ2
全農ミルクティー…120ml

2種類のウシさんを
作りました！

（約6枚分）

⑤③で作った柄用の生地を④で伸ばした生地に散らす。
⑥柄を馴染ませるため、上にラップをかけてから綿棒で伸ばす。
⑦型を抜く。お好きな型でどうぞ！
⑧余熱で温めておいた170℃のオーブンで20分焼き上げる。

④レンジで600ｗ、1分～1分半あたため、生地を半熟な状態
にする。必ず様子を見ながら行いましょう！
⑤取り出した容器にアルミホイルをかけ、余熱で温める。
⑥余熱が取れたら冷蔵庫で冷やす

レモン汁…大さじ1
ゼラチン…5g
クラッカー（土台）…80g
よつ葉食塩不使用バター（土台）…40g

卵…2個
砂糖…20g
よつ葉食塩不使用バター…80g

●バター・パンケーキセット
パンやお菓子作りに使いやすい食塩不使
用タイプのポンドバターに、パウンドケ
ーキやドーナツなどもつくれるパンケー
キミックスを組み合わせたお菓子作りが
趣味の方にぴったりのセットです。

★使用した商品（酪市酪座より）

●雪印　北海道コンデンスミルク（業務用）
北海道産の生乳を100％使った練乳です。
フルーツにはもちろん、お菓子作りなどの
砂糖の代わりに、コンデンスミルクを使用
することで、ミルク風味の自然な甘さに仕
上がります。

●よつ葉　バターミルクパンケーキミックス
北海道産小麦「きたほなみ」と「ゆめちか
ら」を100％使用、砂糖とバターミルク
パウダーも北海道産100％にこだわりま
した。バターミルクパウダーが配合されて
いるため、ミルクの自然な風味としっとり
とした食感で、軽い口溶けのパンケーキに
仕上がります。

●雪印　北海道ポーションホイップバター
有塩バターをそのままホイップしまし
た。ソフトでパンに塗りやすいプラカッ
プ入りのポーションバターです。5gずつ
の使い切りタイプなので、衛生的でカッ
トする手間もありません。

純ココア（牛の模様）…適量
チョコペン

●よつ葉　食塩不使用ポンドバター（450g）
北海道十勝産の良質な生乳を100％使用して
造りました。パンやお菓子作りにも使える、
食塩不使用タイプです。十勝の大自然が育ん
だミルクの風味とコクが活きた贅沢な味わい
です。

●牛乳50％以上使用ミルクティー
（275g）
牛乳を50％以上使用し、茶葉には
国産の神奈川県産「箱根山麓紅茶」
を使用しておりミルクのコクと、紅
茶の爽やかな香りの絶妙なバランス
が味わえます。
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